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CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

La materia representa el 31,7% de la densidad de energia del Universo. De esta materia, casi toda
(el 85%) es “oscura” porque no emite ni absorbe luz, y es de naturaleza desconocida.
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A . La explica que las trayectorias de la luz se
measured ;

curvan debido al efecto de la fuerza gravitatoria. De esta manera, Si
hay un objeto muy masivo entre nosotros y una fuente de luz muy
lejana, veremos esta ultima en forma de arcos que rodean al objeto
masivo. Este efecto permite medir la masa total de ese cuerpo
masivo, obteniendo en muchas ocasiones una masa mayor que la
medida mediante otros métodos. Un ejemplo de ello, es el

0 (figura a la izquierda) donde la masa obtenida
por este método (color falso azul) es superior que la calculada por la
emision en rayos X del gas caliente (color falso rojo).
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¢Hay Materia Oscura en nuestra galaxia?

La dinamica de las galaxias espirales como la Via Lactea puede
estudiarse usando la Ley de Newton, obteniendo las

(figura arriba). Asi, los resultados teoricos predicen que
las velocidades decrecen a partir de un maximo. Sin embargo,
experimentalmente, las curvas de rotacion se mantienen
aproximadamente constantes, lo que indica la existencia de una
gran cantidad de materia que no esta siendo tenida en cuenta.

Fondo de Radiacion de Microondas y Formacion de Estructuras

El Fondo de Radiacion de Microondas nos conecta directamente

con el momento del

(cuando el Universo tenia 380.000 anos), momento a partir del

cual la materia visible puede empezar a colapsar y dar lugar a
Es una radiacion que llena por completo el

Universo, con espectro de cuerpo negro a una temperatura de

BuscandO partllCUIaS de Materla Oscura"_ 2,7K y pequenas inhomogeneidades que colapsaran

Estos estudios muestran que las galaxias visibles estan sumergidas
en

gravitacionalmente, comenzando a formar pequenas estructuras.
T T e 2 T Py D e 0 o o El seguimiento de la evolucion de esas perturbaciones nos
demuestra que

Deteccion Indirecta { "Bl Universo en el que

vivimos necesita de una componente de materia que no
interaccione con la radiacion y que, por tanto, haya podido
empezar a formar estructuras mucho antes.

La Materia Oscura que hay en el Universo puede
colisionar entre si aniquilandose en particulas del
Modelo Estandar. Estas pueden llegar a la Tierra y
ser detectadas. Los experimentos de deteccion
indirecta se encargan de detectar estas particulas,
tales como fotones, neutrinos o antimateria,
que nos darian informacion acerca de la Materia
Oscura. Algunos experimentos de deteccion
indirecta son Fermi, IceCube y Antares.
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La Supersimetria estableceria una simetria que asignaria una particula

Constantemente, recibimos del Universo flujos de particulas, companera a cada particula del Modelo Estandar. Estas particulas
entre las cuales pueden encontrarse las particulas de supersimeétricas tendrian la misma carga, distinto espin y serian mas

Materia Oscura. Los experimentos de deteccion directa se | masivas que las del Modelo Estandar. En la mayoria de estos modelos
basan en la observacion de retrocesos nucleares - T — la , hormalmente el neutralino
causados por colisiones elasticas de las particulas de ' \ - o el sneutrino, seria estable y por lo tanto podria ser un buen

Materia Oscura que llegan del Universo y los nucleos de un Materia Oscura MR | candidato para explicar la Materia Oscura.
determinado material que compone el llamado detector. | W : Ademas la supersimetria podria solucionar el problema de las

Para evitar confundir estas senales con las producidas por el // ¢ \ \ N é;,:g-:;f..;\_.;_\;. WS jerarquias que afecta a la estabilidad de la masa del
resto de particulas provenientes de los rayos césmicos, / T _ . y aparece en .

los experimentos se situan bajo tierra, de manera que esta / S B F Standard particles SUSY particles
actua como filtro. Ademas, estan rodeados de distintas Osclra : \,
capas de materiales disenadas para absorber el resto de Retroceso

particulas. del nicleo

El experimento CDMS, en el que participa el Instituto de
Fisica Teorica, utiliza cristales de Germanio a temperaturas

criogénicas para buscar la Materia Oscura.

Los axiones son particulas que podrian estar presentes en el Modelo
La busqueda de las particulas de Materia Oscura en aceleradores Estandar y que se encargarian de resolver el
es un proceso muy dificil ya que al no estar cargadas no dejarian . A su vez estos podrian ser buenos candidatos a Materia

rastro. Sin embargo se han desarrollado técnicas para ser Oscura, teniendo la peculiaridad de

eficientes en su busqueda con procesos con "energia como la mayoria de otros candidatos a Materia Oscura. El
perdida" (missing energy), tales como estudiar su produccion rango de masa de los axiones es bastante amplio, aunque ciertas
junto con un jet, o su creacion al final de una cadena de masas han quedado excluidas debido a observaciones y experimentos.

desintegraciones de particulas mas pesadas como ocurre en
modelos supersimeétricos.
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Todavia se desconoce la verdadera Los modelos de halos de Materia Oscura aun La densidad de Materia Oscura y la visible Ninguna de las particulas del Modelo
naturaleza de la Materia Oscura, por son un misterio. ¢ Cual es su distribucion de son comparables aproximadamente, dado Estandar es una buena candidata para ser
ejemplo, ¢cual es su masa? Los densidad? ¢4Cual es su extensién? La que los mecanismos de produccion Materia Oscura, y por ello hay que explorar
experimentos exploran cada vez mas distribucion a gran escala también es pueden ser muy diferentes ¢por qué hay mas alla de éste. Por tanto, ¢ puede la Materia . .
energias, consiguiendo poner limites desconocida y se estudia haciendo uso de esta coincidencia?, ;hay un origen fisico Oscura ser la clave para entender la Nueva www |f-|- uam_cs|c es
superiores a estas propiedades. simulaciones numéricas. comun? Fisica que se esconde a escala electrodébil ? ° ¢ °



