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%@ Efecto John-Jennifer
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I Este experimento fue ideado en 2012 por un

I 1yl ( grupo de la universidad de Yale. Utilizaron una
muestra de 127 personas y concluyeron que
John era visto mas competente que Jennifer por
15

sus contratadores, sin importar el genero de
estos.

https://www.pnas.org/content/109/41/16474
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http://www.economiaynegocios.cl/noticias/noticias.asp?id=562982
https://hipertextual.com/2015/10/jocelyn-bell-astrofisica-nobel
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‘ De informatica a materia oscura...
pasando por un doble grado




Un pequeio resumen de mi historia académica

e (Queé quieres ser de mayor?

* Descubriendo el Universo

e Latransicion de Bachillerato a la Universidad
 Un verano de redescubrimiento computacional
e La fusion de dos pasiones

* (Y ahoraqué?
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Pero... ;qué es eso dela carrera académica? ' .
cQue es un doctorado?

e Definicion de investigar: “indagar para descubrir algo”

* Aportaciones originales, novedosas

* Grupo de trabajo, supervisor... reuniones, colaboraciones...
e Asistir a conferencias... y dar charlas

e Leer muuucho

* A vecestambién se da clase

 Enresumen: 4 afos llenos de nuevas experiencias




Y ;que es eso de la materia oscura?

Primero os diré lo gue NO es:

- Agujeros negros (o quiza si, pero no necesariamente)

- Antimateria

- Energia oscura

En astrofisica y cosmologia, se denomina materia oscura a
un tipo de materia que corresponde a algo menos del 30%

de la densidad de energia del universo.
Su nombre hace referencia a que no emite ningun tipo de

radiacion electromagnética.

(lo suyo seria llamarla “materia invisible”)

Pero si no se ha observado nunca...
icomo sabemos gue existe?

En realidad, ino lo sabemos! Pero creemos que si por varias
razones.




Y ;que es eso de la materia oscura?

Uno de los principales motivos por los que consideramos
qgue la materia oscura ha de estar presente en nuestro
Universo viene dado por las curvas de rotacion de las
galaxias.

Si la Unica masa de la galaxia fuese la que somos capaces
de observar, la curva de velocidad de las estrellas segun su
distancia al centro seguiria la linea gris. Sin embargo,
nuestras medidas nos dan como resultado la linea blanca:
necesitamos mas masa. La materia oscura se encarga de
proporcionarnosla.
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Y ;qué es eso de la materia oscura? = ..

Hay muchas otras evidencias observacionales para et 'y
considerar la existencia de materia oscura: o -
. ¢ 4 <
- Anisotropias del fondo cosmico de microondas . o' *
- Efectos de lentes gravitacionales S e :
- Formacion de estructuras en el Universo Lo
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Formacion de estructuras

Es un proceso jerarquico. Si la materia oscura es fria
(no relativista) primero se formaran estructuras
pequefas, que iran agrupandose dando lugar a
estructuras cada vez mas grandes.

Para estudiar este proceso utilizamos lo que llamamos
simulaciones cosmoldgicas: introducimos en una caja
las condiciones iniciales del modelo cosmoldgico :
estandar (distribucion de materia ordinaria, materia § 7
oscura y energia oscura, y otros parametros) vy ' ;
dejamos que evolucione en el tiempo.
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Como buscar la materia oscura Collider

Hay tres métodos: |

- Produccion de materia oscura en aceleradores de

particulas (como el LHC) S M D M

- Deteccion directa al interaccionar débilmente con la
materia ordinaria

- Deteccion indirecta de materia oscura al desintegrarse o
aniquilarse produciendo particulas de materia ordinaria

Los tres métodos son necesarios y se complementan entre
Si.
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Concretamente, para detectarla de forma indirecta
utilizamos telescopios de rayos gamma (radiacion de muy S M

alta energia). <
|

Indirect Detection

DM




Cherenkov Telescope Array (CTA) '

CTA es un proyecto internacional cuyo objetivo es construir una nueva.generacion de telescopios terrestres de
rayos gamma. Estara formado por dos conjuntos de telescopios, uno en cada hemisferio. En el hemisferio Norte
estara localizado en La Palma, y se dedicara a estudiar, entre otros, objetos extragalacticos. Por otro lado, en el
hemisferio Sur lo tendremos en el desierto de Atacama, en Chile, y tendra un mejor acceso al plano galactico.

La colaboracion inCIuye a personas de mas de 30 pafses._Conc'_retame,hte, como miembro de ella, he publicado
un trabajo relacionado con la busqueda indirecta de .m_ate‘ria-fldscura. Si 0s pica la curiosidad, podéis verlo aqui:
https://,ui.adsabs.harvard.edu/abs/ZOZOJCAP...10..,O41A/abs_tra'ct ~
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https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2020JCAP...10..041A/abstract

Cherenkov Telescope Array (CTA)

Uno de los objetivos principales de CTA, entre otros, es estudiar la. materia oscura en distintos objetos vy
entornos astrofisicos como el centro de nuestra galaxia, las galaxias esferoidales enanas, la Gran Nube de
Magallanes y los cimulos de galaxias. También se dedicara a observar el plano galactico, los sistemas estelares

en formacion y otros fenomenos relevantes.

En particular, estos telescopios pueden ser capaces de detectar la materia oscura porque detectan los productos
gue producen los rayos gamma de muy alta energla que se generan cuando la materia oscura se aniquila o se

desmtegra
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“En algun lugar, algo increible esta
esperando a ser descubierto”
(Carl Sagan)

Gracias ()

= Alejandra Aguirre Santaella

B4 alejandra.aguirre@uam.es
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